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گرفت
17
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 وضعیت محصولات پتروشیمی در بورس - عرضه و معامله

       )مقایسه تیر ماه سال های 1402 ، 1403 ،1404(

 وضعیت محصولات پتروشیمی در بورس -  متوسط نرخ ارز مورد استفاده 

در قیمت گذاری و قیمت پایانی معاملات

 )مقایسه تیر ماه سال های 1402 ، 1403 ،1404(

 تیر 1404 تیر 1403 تیر 1402
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 عرضه و معامله محصولات پتروشیمی - شیمیایی

                           )تیر ماه 1404(

مقایسه عرضه و معامله محصولات شیمیایی - بخش دوممقایسه عرضه و معامله محصولات شیمیایی - بخش اول
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 عرضه و معامله محصولات پتروشیمی - پلیمری

                           )تیر ماه 1404(
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 وضعیت رقابت در معاملات محصولات پتروشیمی

                     )تیر ماه 1404(

محصولات شیمیایی با رقابت بالای 10 درصد

محصول
قیمت پایه

(ریال/کیلوگرم) 

 قیمت پایانی
(ریال/کیلوگرم)

رقابت

اسید نیتریک 218,999 738,476 %237

ایزوبوتانول 509,720 776,112 %52

متیلن دی فنیل دی 
ایزوسیانات خالص

1,243,253 1,740,407 %40

منو اتانول آمین 563,724 783,783 %39

نرمال بوتانول 514,275 654,739 %27

کود مایع ازته 117,885 136,150 %15

زایلین مخلوط 493,629 544,794 %10

محصولات پلیمری با رقابت بالای 10 درصد

محصول
قیمت پایه

(ریال/کیلوگرم) 

 قیمت پایانی
(ریال/کیلوگرم)

رقابت

پلی پروپیلن نساجی 685,495 782,523 %14

LMP 547,917 621,226 %13

پلی پروپیلن شیمیایی 755,826 837,464 %11
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597.31   دلار بر تناتیلن1

 ‌629.55   دلار بر تن پروپیلن2

میانگین نرخ ارز هفتگی نیمایی

قیمت ماهانه محصولات بین مجتمعی  -  تیر ماه 1404

میانگین  قیمت های هفتگی محصولات پلیمری و شیمیایی

                                          )تیر ماه 1404(

694,028695,235695,793نرخ ارز)ریال(
1404/04/081404/04/221404/04/29 هفته منتهی به روز یکشنبه

قیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تننام محصولردیف

1,0291,0231,020پلی اتیلن سبک فیلم1
1,0331,0281,022پلی اتیلن سبک تزریقی2
884868860پلی اتیلن سبک خطی3
946948948پلی اتیلن سنگین اکستروژن4
796809805پلی اتیلن سنگین بادی5
864857853پلی اتیلن سنگین فیلم6
818818818پلی اتیلن سنگین تزریقی7
876876876پلی اتیلن سنگین دورانی8
9)SPVC(801803798پی وی سی
10)EPVC(959959949پی وی سی
1,3411,3301,308پلی استایرن مقاوم11
1,1991,2471,185پلی استایرن معمولی12
1,2271,2211,210پلی استایرن انبساطی13
1,8901,8851,875پلی کربنات14
1,9651,9551,955اپوکسی رزین15
1,1831,1891,188پلی پروپیلن فیلم16
1,1641,1611,152پلی پروپیلن شیمیایی17
1,0441,0491,048پلی پروپیلن نساجی18
1,0911,0831,083پلی اتیلن ترفتالات بطری19
1,1041,0991,099پلی اتیلن ترفتالات نساجی20

21
اکریلونیتریل بوتادین 

)ABS(1,8111,7591,756استایرن

22)PBR(1,7051,6811,681پلی بوتادین رابر

23)SBR(1,6841,6741,674استایرن بوتادین رابر

1404/04/221404/04/08 1404/04/29

694,028 695,235 695,793
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694,028695,235695,793نرخ ارز)ریال(
1404/04/081404/04/221404/04/29 هفته منتهی به روز یکشنبه

قیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تننام محصولردیف

600575575گاز پروپان24
492472472پروپان مایع25
570545545گاز بوتان 26
1881855881و3 بوتادین27
582557557گاز مایع صنعتی28
29+C3361345345
722705710بنزن30
697688698تولوئن31
861856851ارتوزایلن32
800780774پارازایلین33
665677684نفتای سنگین34
895907914آروماتیک سنگین35
509509506پنتان پلاس36
37+C6549550546
549550546سوخت کوره سبک38
524525521بنزین پیرولیز39
757740731زایلین مخلوط40
425401392برش سنگین41
229219216متانول42
929936921استایرن منومر43
797802790اتیل بنزن44

336318315اسید استیک45

695658655اسید ترفتالیک46
368368368اسید نیتریک47

1,4501,5101,530الکیل بنزن خطی48

694,028695,235695,793نرخ ارز)ریال(
1404/04/081404/04/221404/04/29 هفته منتهی به روز یکشنبه

قیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تنقیمت دلار بر تننام محصولردیف

260260326آمونیاک )مایع(49

260260326آمونیاک )گاز(50

408445434اوره صنعتی گرانوله51

414476478اوره پریل52

434496498اوره پریل بدون فرمالدئید53

740772772ایزوبوتانول54

780780780نرمال بوتانول55

855855855منو اتانول آمین56

643643643دی اتانول آمین57

842842842تری اتانول آمین58
916922907دی اتیل هگزانول59

467459466منو اتیلن گلایکول60

492466469دی اتیلن گلایکول61

1,0001,000820تری اتیلن گلایکول62
212206204سود کاستیک63
1,3761,3761,376کریستال ملامین64
65)TDI( 1,6821,6821,682تولوئن دی ایزو سیانات

66
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

)KP200( پلیمری MDI1,8491,8221,822

67
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

)KP600( پلیمری MDI1,8491,8221,822

68
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

KM701,8801,7751,775خالص

69
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

MDI1,8801,7751,775 خالص

70
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

C-KLM1002,2552,1292,129

71
متیلن دی فنیل دی ایزوسیانات 

20-KCS2,2352,1612,161
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      آمریکا

مرکز بازیافت در پنسیلوانیا مستقر خواهد شد

طبــق ســابقه فــروش ملکــی در مــاه فوریــه بــه نــام 

»مرکــز  ســومین   ،Republic Polymers III مالــک 

 Republic شــرکت   )Polymer Center( پلیمــر« 

ــاون،  ــاد در آلن‌ت ــال زی ــه احتم ــکا ب Services در آمری

در  پســت  یــک  شــد.  خواهــد  واقــع  پنســیلوانیا 

ســوی  از  ژوئــن  مــاه  در  اجتماعــی  شــبکه‌های 

اعــام   Lauth Groups ساخت‌وســاز  پیمانــکار 

سرویســز  ریپابلیــک  پلیمــر  مرکــز  »ســومین  کــرد: 

اســت.  ســاخت  حــال  در  پنســیلوانیا  آلن‌تــاون،  در 

نصــب  گذشــته  هفتــه  اواخــر  مجموعــه  تابلوهــای 

پســماند   Republic Services پلیمــر  مراکــز  شــد«. 

پلاســتیکِ مخلــوط را تفکیــک کــرده و پَــرَکِ پلی‌اتیلــن 

ترفتــالاتِ بازیافتــی )R-PET flake( تولیــد می‌کننــد.

پتروبراس ساخت واحدهای اسید استیک و MEG در ریو را بررسی می‌کند

به‌گفتــه ایــن غــول دولتــی انرژی برزیــل، پتروبــراس در 

حــال بررســی احــداث واحدهــای تولیــد اســید اســتیک 

و مونــو اتیلــن گلایکــول )MEG( در ســایت خــود در 

ریودوژانیــرو اســت؛ اقدامــی کــه بخشــی از برنامه‌های 

ــه ارزش ۳۳  ــرمایه‌ای ۲۰۲۵–۲۰۲۹ ب ــای س هزینه‌ه

میلیــارد رئــال برزیــل )۶٫۰۸ میلیــارد دلار( محســوب 

از  یکــی  نیــز  پایــه  روغن‌هــای  بخــش  در  می‌شــود. 

مدیــران شــرکت اوایــل همیــن هفتــه در یــک رویــداد 

صنعتــی در ریــو گفــت کــه شــرکت هدف‌گــذاری کــرده 

نخســتین تولیــد از پــروژه روغــن پایــه گــروه II خــود را 

 Boaventura Energy( بواونتــورا  انــرژی  مجتمــع  در 

ایــن مجتمــع  کنــد؛  آغــاز  در ســال ۲۰۲۹   )Complex

همچنیــن بــه نــام ایتابــورای )نــام شــهرداری محــل 

اســتقرار آن( شــناخته می‌شــود.

فروش تولیدی به پایین‌ترین سطح از ژانویه ۲۰۲۲ رسید

بــر اســاس اعــام اداره آمــار کانــادا، فــروش بخــش 

تولیــدی کانــادا در مــاه مــی نســبت بــه مــاه قبــل 

دلار  میلیــارد   68/7 بــه  و  یافــت  کاهــش   ٪0/9

کانــادا )معــادل 50/1 میلیــارد دلار آمریــکا( رســید 

کــه پایین‌تریــن ســطح از ژانویــه ۲۰۲۲ اســت. ایــن 

فــروش  کاهــش  از  ناشــی  عمدتــا  ماهانــه  افــت 

محصــولات  نفتــی،  فرآورده‌هــای  بخش‌هــای  در 

زغال‌ســنگ و ماشــین‌آلات بــود. نزدیــک بــه نیمــی 

از تولیدکننــدگان گــزارش کردنــد کــه از تعرفه‌هــا 

محصــولات  فــروش  بااین‌حــال،  شــده‌اند.  متأثــر 

شــیمیایی بــا رشــد 1/1٪ نســبت بــه مــاه قبــل بــه 

5/4 میلیــارد دلار کانــادا رســید؛ فــروش در اســتان 

انتاریــو افزایــش یافــت امــا در اســتان آلبرتــا کاهــش 

ــدا کــرد. پی

اخبار کوتاه

اروپا

شرکت داو جونز اعلام کرد که ۳ کارخانه خود را در اروپا تعطیل و ۸۰۰ شغل را حذف خواهد کرد

داو در ادامــه بازنگــری دارایی‌هــای منطقــه‌ای 

ــه  ــی س ــد، تعطیل ــام ش ــل ۲۰۲۵ اع ــه در آوری ک

کارخانــه در اروپــا بــا از دســت رفتــن ۸۰۰ شــغل 

بــا  شــرکت  هیأت‌مدیــره  می‌بــرد.  پیــش  را 

تعطیلــی کراکــر اتیلــن ۶۱۰ هــزار تــن در ســال در 

بوهلــن آلمــان، دارایی‌هــای کلر‌‌ـقلیــا و وینیــل 

در شــکوپاو آلمــان و یــک کارخانــه سیلوکســان 

در بــری، بریتانیــا موافقــت کــرده اســت. انتظــار 

ــود. ــاز ش ــه ۲۰۲۶ آغ ــا از میان ــی‌رود تعطیلی‌ه م

اورلن تصمیم گرفت سهام پروژه PDH-PP آزوتی را خریداری نکند

خــود،  لهســتانی  دولتــی  همتــای  بــه  اورلــن 

کــه  اســت  داده  اطــاع  آزوتــی،  گــروه 

شــرکت  در  بیشــتری  ســهام  گرفتــه  تصمیــم 

پشــت  )واحــد   Grupa Azoty Polyolefins

ســرمایه‌گذاری ۱.۸ میلیــارد دلاری یــک مجتمــع 

پروپان‌دِهیدروژناســیون )PDH( و پلی‌پروپیلــن 

)PP( در مقیــاس جهانــی کــه ناتمــام مانــده( 

خریــداری نکنــد. در طــول امســال، اورلــن کــه 

۱۷.۳٪ از ســهام Grupa Azoty Polyolefins را 

در اختیــار دارد، دربــاره خریــد همــه یــا بخشــی 

دیگــر از ســهام ایــن زیرمجموعــه بــا آزوتــی در 

اســت. بــوده  گفت‌وگــو 

کمیسیون اتحادیه اروپا از طرح اقدام برای مواد شیمیایی رونمایی کرد

کمیســیون اروپــا طرحــی را بــرای نجــات صنعــت 

ساده‌ســازی  نیــز  و  منطقــه  بیمــار  شــیمیایی 

ســالانه  صرفه‌جویــی  هــدف  بــا  مقــررات 

به‌گفتــه  کــرد.  رونمایــی  یــورو  میلیــون   ۳۶۳

صنعــت  بــرای  اقــدام  »برنامــه  کمیســیون، 

شــیمی« بــا »هزینه‌هــای بــالای انــرژی، رقابــت 

مقابلــه  تقاضــا«  ضعــف  و  جهانــی  ناعادلانــه 

در  ســرمایه‌گذاری  هم‌زمــان  و  کــرد  خواهــد 

نــوآوری و پایــداری را ترویــج می‌کنــد. همچنیــن 

مشــارکت  بــا  حیاتــی«  شــیمیایی  »ائتــاف 

دولت‌هــای عضــو و ذی‌نفعــان تشــکیل خواهــد 

شــد.
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شرکت اوریون تا سال ۲۰۲۶ پنج خط تولید کربن سیاه خود را تعطیل خواهد کرد

جــولای   ۸ در  )هوســتون(   Orion SA شــرکت 

اعــام کــرد کــه قصــد دارد تــا پایــان امســال ســه 

تــا پنــج خــط تولیــد کربــن ســیاه خــود را در 

آمریــکا، اروپــا، خاورمیانــه و آفریقــا تعطیــل 

اوریــون، کورنینــگ پینتــر،  کنــد. مدیرعامــل 

گفــت کــه ایــن اقــدام بــه شــرکت اجــازه می‌دهــد 

تــا ســرمایه‌گذاری‌های تعمیــر و نگهــداری را بــر 

روی خطــوط تولیــد بــا عملکرد بالاتــر متمرکز کند. 

شــرکت اوریــون ۱۵ مرکــز تولیــد کربــن ســیاه در 

سراســر جهــان دارد، از جملــه پنــج مرکــز در ایــالات 

متحــده، یــک مرکــز در برزیــل، پنــج مرکــز در اروپــا، 

یــک مرکــز در آفریقــای جنوبــی و ســه مرکــز در 

آســیا.

 آسیا

اکسون موبیل پروژه کراکر خود را در هویژو افتتاح کرد

اکســون‌موبیل پــروژه عظیــم اتیلــن خــود را در 

ــا در چیــن راه‌انــدازی  هویــژو واقــع در خلیــج دای

کرده اســت. چندین خط تولید، محصول مطابق 

مشــخصات تحویــل داده‌انــد. ایــن مجتمع عمدتاً 

شــامل یــک کراکــر بخــار بــا خــوراک انعطاف‌پذیر با 

ظرفیــت 1/6 میلیــون تــن در ســال اتیلــن، دو خــط 

پلی‌اتیلــن ســبک خطــی )LLDPE( بــا ظرفیــت 1/2 

میلیــون تــن در ســال، یــک خــط LDPE بــا ظرفیــت 

۵۰۰ هــزار تــن در ســال و دو خــط پلی‌پروپیلــن 

)PP( بــا ظرفیــت ۹۵۰ هــزار تــن در ســال اســت.

افزایش صادرات LLDPE چین به ویتنام در ماه‌های مارس و می

از   )LLDPE( خطــی  ســبک  پلی‌اتیلــن  صــادرات 

چیــن بــه ویتنــام در مــارس تــا مــی ۲۰۲۵ جهــش 

کــرد کــه نشــان‌دهنده بــاز شــدن پنجــره آربیتــراژ 

نشــان  داده‌هــا  اســت.  معامــات  ایــن  بــرای 

 LLDPE می‌دهــد در دوره مارس–مــی، صــادرات

ــه ۵۴۶۸  ــام به‌طــور متوســط ب ــه ویتن از چیــن ب

تــن در مــاه رســید و در مــاه مــی بــه اوج ۸۳۸۸ 

تــن رســید.

مذاکرات تجاری پلی‌اتیلن/پلی‌پروپیلن ویتنام تحت تأثیر مالیات بر ارزش افزوده قرار گرفت

ویتنــام از ۱ ژوئیــه مالیــات بــر ارزش افــزوده 

)VAT( فــروش پلی‌اتیلــن )PE( و پلی‌پروپیلــن 

بــه ۸٪ کاهــش داد؛ اقدامــی  از ٪۱۰  را   )PP(

میــان  قیمتــی  مذاکــرات  بــر  می‌توانــد  کــه 

تبدیل‌کنندگان و معامله‌گران و توزیع‌کنندگان 

ــر بگــذارد.  داخلــی کــه بــه آن‌هــا می‌فروشــند اث

احتمــالاً  کاهــش  ایــن  گفتنــد  معامله‌گــران  برخــی 

بیشــترین اثــر را بــر معامــات منعقدشــده بــر مبنــای 

تحویــل )DEL( و به‌صــورت دونــگ ویتنامــی )D( خواهد 

داشــت.

میانگین نرخ تولید پارازایلن در چین پس از تعطیلی کارخانه‌ها کاهش یافت

میانگیــن  چیــن   )PX( پارازایلیــن  کارخانه‌هــای 

کــه  کردنــد  ثبــت  را  پایین‌تــری  بهره‌بــرداری  نــرخ 

یکــی  برنامه‌ریزی‌شــده  توقــف  به‌دلیــل  عمدتــا 

انجــام  بــرای  فوهای‌چوانــگ  واحدهــای  از  دیگــر 

تعمیــرات اساســی در پایــان ژوئــن بــود. در هفتــه 

منتهــی بــه ۴ ژوئیــه، میانگیــن نــرخ بهره‌بــرداری 

ایــن واحدهــا ۸۲٪ بــود کــه از ۸۳٪ هفتــه پیــش 

کمتــر اســت.
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اروپا

قرارداد ماه ژوئن DMT اروپا دنباله‌رو PX بالادستی شد

دی‌متیــل  بــرای  ژوئــن  قراردادهــای  شــاخص 

ترفتــالات )DMT( اروپــا افزایــش یافــت. محــدوده 

یــورو  بــا ۱۲  ژوئــن  بــرای  ارزیابی‌شــده  قیمــت 

ــورو در  ــا ۸۷۶ ی ــه ۸۳۸ ت ــش، ب ــن افزای ــر ت در ه

ــرای مــاه  ــن )FD NWE( رســید. پارازایلیــن ب هــر ت

ــا افــزایش ۲۰ یــورو در هــر تــن تثبیــت  ژوئــن ب

ــچ  ــی Oxxynova، دیگــر هی شــد. پــس از تعطیل

 DMT .در اروپــای غربــی تولیــد نمی‌شــود DMT

بــرای ســاخت الیــاف پلی‌اســتر بــرای منســوجات، 

رزیــن بــرای بطری‌هــای نوشــیدنی و فیلم‌هــای 

بســته‌بندی  و  صوتی-تصویــری  تجهیــزات 

می‌شــود. اســتفاده 

افت بیشتر قیمت عدل‌های بطری PET در اروپای شرقی

 )C( بی‌رنــگ   PET بطری‌هــای  عــدل  قیمــت 

چــک  جمهــوری  و  لهســتان  در  پســامصرف 

بــرای چهارمیــن هفتــه متوالــی کاهــش یافــت؛ 

ــد  ــث ش ــه باع ــش عرض ــا و افزای ــت تقاض ــرا اف زی

را  خــود  قیمتــی  پیشــنهادهای  فروشــندگان 

ــه  ــتر ب ــای بیش ــا ورود بطری‌ه ــد. ب ــن بیاورن پایی

جریــان بازیافــت، دســترس‌پذیری عدل‌هــا در 

سراســر اروپــا رو بــه افزایــش اســت و ایــن امــر 

بــه کاهــش قیمت‌هــای پیشــنهادی از ســوی 

مشــتاق  کــه  می‌شــود  منجــر  فروشــندگانی 

تخلیــه موجــودی و آزادســازی فضــای انبــار پیش 

اوت  و  ژوئیــه  در  بیشــتر  حجم‌هــای  ورود  از 

هســتند.

قیمت نقدی پلی‌پروپیلن با وجود مشکلات تولید، به پایین‌ترین سطح ۴ ساله خود رسید

در  اروپــا  پلی‌پروپیلــن  نقــدی  قیمت‌هــای 

اوایــل مــاه جــولای همچنــان رو بــه کاهــش 

پایین‌تریــن  بــه  تزریقــی  هموپلیمــر  و  بــود 

بــازار  زیــرا  رســید،  خــود  ســاله  چهــار  ســطح 

همچنــان نگرانــی کمــی در مــورد رکــود تولیــد 

جدیــد نشــان می‌دهــد. هموپلیمــر تزریقــی بــا 

کاهــش ۲۵ یــورو در هــر تنــی در پایین‌تریــن 

ســطح ICIS، بــه ۹۴۰ تــا ۱۰۵۰ یــورو در هــر تــن 

FD شــمال غــرب اروپــا رســید کــه پایین‌تریــن 

ســطح آن از نوامبــر ۲۰۲۰ اســت.

قیمت نقدی PVC ثابت ماند، واردات آسیایی در پایین‌ترین سطح بازه قرار دارد

در   )PVC( کلرایــد  پلی‌وینیــل  نقــدی  قیمت‌هــای 

اروپــا در هفتــه منتهــی بــه 11 جــولای ثابــت بــود و 

احتمــالاً واردات ارزان‌قیمــت آســیایی در ســه‌ماهه 

کــرد.  خواهــد  وارد  فشــار  بــازار  بــر   2025 ســوم 

تقاضــای PVC در اروپــا معمــولاً در ماه‌هــای جــولای و 

ــات تابســتانی  ــرا تعطی ــد زی آگوســت کاهــش می‌یاب

فعالیــت تجــاری را بــه ویــژه در جنــوب اروپــا کاهــش 

می‌دهــد. یــک منبــع قیمت‌هــای آســیایی را 850 تــا 

ــد  ــه رون ــرد، اگرچ ــام ک ــن FD اع ــر ت ــورو در ه 870 ی

نزولــی قابــل تأییــد نیســت.

آمریکا

قرارداد سیکلوهگزان )CX( آمریکا در جولای همگام با خوراک اندکی افزایش یافت

آمریــکا   )CX( ســیکلوهگزان  قــراردادی  قیمــت 

 ٪0/7 ژوئــن  بــه  نســبت  جــولای  مــاه  بــرای 

ــکا  ــراردادی CX در آمری ــت ق ــت. قیم ــش یاف افزای

کــه  می‌شــود  محاســبه  فرمولــی  اســاس  بــر 

و  آمریــکا  بنــزن  ماهانــه  قــرارداد  تســویه  بــه 

قــرارداد  اســت.  متکــی  گاز  روزانــه  قیمت‌هــای 

ــن  ــر هــر گال ــرای جــولای ۳ ســنت ب ــزن آمریــکا ب بن

افزایــش   )USG( آمریــکا  خلیــج   FOB به‌صــورت 

آمریــکا  طبیعــی  گاز  قیمــت  مــی،   ۳۰ از  یافــت. 

یافــت،  کاهــش   BTU میلیــون  بــر  دلار   0/03

نایمکــس  در  هنری‌هــاب  قــرارداد  قیمــت  زیــرا 

آمــد. پاییــن   )NYMEX(

نرخ کانتینر آسیا-آمریکا به دلیل تقاضای کم کاهش یافت

بــه  چیــن  و  آســیا  شــرق  از  کانتینــر  حمــل  نــرخ 

ــری  ــاه بارگی ــک دوره کوت ــالات متحــده پــس از ی ای

دوبــاره  تعرفه‌هــا،  در  وقفــه  طــول  در  جلــو  در 

کاهــش یافــت، زیــرا تقاضــا کاهــش یافتــه اســت. 

بــه  شــانگهای  از  نرخ‌هــا  کاهش‌هــا،  ایــن  بــا 

لس‌آنجلــس در مــاه گذشــته بیــش از ۵۰ درصــد 

مــدت  همیــن  در  نیویــورک  بــه  شــانگهای  از  و 

اســت. یافتــه  کاهــش  درصــد   ۳۳ از  بیــش 

آسیا

سینوپک قیمت‌های پروپیلن در شرق چین را کاهش داد

غــول پتروشــیمی چیــن، ســینوپک، در 7 جــولای، 

شــرق  در  را  خــود  پروپیلــن  لیســت  قیمت‌هــای 

چیــن 50 یــوان )CNY( در هــر تــن کاهــش داد. شــرکت 

 ،)ZRCC( تابعــه آن، شــرکت پالایش و شــیمیایی ژنهــای

یــوان   6550 بــه  را  خــود  پروپیلــن  قیمت‌هــای 

در هــر تــن )extank( کاهــش داد، در حالــی کــه 

روند قیمت و بازار
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یکــی دیگــر از شــرکت‌های تابعــه، جینلینــگ 

بــه  را  خــود  قیمت‌هــای  پتروکمیــکال، 

ــن )extank( کاهــش  ــوان در هــر ت 6500 ی

شــاندونگ  در  قیمت‌هــا  میانگیــن  داد. 

درصــد   2/4 یــا  تــن  هــر  در  یــوان   155

انتظــارات  آن  دلیــل  کــه  یافــت  کاهــش 

واحــد  چندیــن  مجــدد  راه‌انــدازی  بــرای 

قطعــی  و   )PDH( پروپــان  هیدروژن‌زدایــی 

پایین‌دســتی  کارخانــه  چندیــن  در  بــرق 

بــود.

افزایش قیمت پلی‌اتیلن هند به دلیل افزایش قیمت‌ها و نگرانی‌ها در مورد عرضه

در  هنــد   )PE ( پلی‌اتیلــن  قیمت‌هــای 

دلیــل  بــه  جــولای،   ۴ بــه  منتهــی  هفتــه 

انتظــارات  تــی،  یــش قیمت‌هــای واردا افزا

ــا در  ــی و نگرانی‌ه ــد داخل ــش تولی از کاه

منطقــه  از  کمتــر  عرضــه  احتمــال  مــورد 

قیمت‌هــای  یافــت.  یــش  افزا خاورمیانــه، 

دلیــل  بــه   ، قیمت‌هــا یــش  افزا بــا  نقــدی 

و  نقــل  و  حمــل  هزینه‌هــای  افزایــش 

اســتقبال  بــا  و  یافــت  یــش  افزا بیمــه، 

ــداران مواجــه شــد.  از ســوی خری بیشــتری 

ــد  ــازار خاطرنشــان کردن ب از فعــالان  برخــی 

یــش  افزا بــه  نیــز  کــم  موجــودی  کــه 

اســت. کــرده  کمــک  خریــد  بــه  علاقــه 

کاهش قیمت پی‌وی‌سی هند به دلیل نگرانی از تقاضای ضعیف

بــازار پی‌وی‌ســی هنــد در هفتــه منتهــی بــه 

11 ژوئیــه 2025، بــه دلیــل نگرانــی از رکــود 

در  پایین‌دســتی  فعالیت‌هــای  در  فصلــی 

تحــت  موســمی،  بارندگی‌هــای  دوره  طــول 

قــرار  ضعیــف  وارداتــی  تقاضــای  فشــار 

گرفــت. بــا توجــه بــه اینکــه بیشــتر رزروهــای 

دو  در  جــولای  محموله‌هــای  بــرای  عمــده 

اســت،  رســیده  پایــان  بــه  گذشــته  هفتــه 

فعالیــت بــازار تــا حــد زیــادی بــه خریــد مبتنــی 

قیمت‌هــای  اســت.  شــده  محــدود  نیــاز  بــر 

پی‌وی‌ســی هنــد بــا نــرخ 670 تــا 705 دلار 

یافــت. تــن )CFR هنــد( کاهــش  در هــر 

ثبات قیمت پلی‌پروپیلن هموپلیمر و نرمی بازار کوپلیمر

 PP) DEL ( پلی‌پروپیلــن  قیمت‌هــای 

فــارس  خلیــج  همــکاری  شــورای  بــازار  در 

در  هموپلیمــر  گریدهــای  بــرای   )GCC (

 2025 جــولای   11 بــه  منتهــی  هفتــه  طــول 

بــرای  قیمت‌هــا  کــه  حالــی  در  مانــد،  ثابــت 

پایــدار  رونــدی  از  بلوکــی  کوپلیمــر  مــواد 

قیمت‌هــای  کردنــد.  پیــروی  نــرم  تــا 

ــا قیمــت  DEL GCC ب ــا در  ــن رافی پلی‌پروپیل

ــد،  ــت مان ــن ثاب 1020 دلار در هــر ت ــا  950 ت

مشــخصی  محــدوده  در  پیشــنهادات  زیــرا 

بلوکــی  کوپلیمــر  قیمت‌هــای  و  بودنــد 

تــن  هــر  در  دلار   1040 تــا   1020 در   PP

دهنــده  نشــان  کــه  شــدند  تثبیــت   DEL GCC

ــا منشــاء  ــرای مــواد ب معامــات منعقــد شــده ب

 GCC عربســتانی  غیــر  و  ســعودی  عربســتان 

اســت.



گزارش‌های تحلیلی و نوآوری‌های 
صنعت پتروشیمـــی
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کاهــش قیمــت پلی‌متیــل متاکریــات )PMMA( در اروپــا، چشــم‌انداز ضعیــف تقاضــا را در آســتانه 

ورود بــازار بــه دوره معمــولا کم‌تحــرک تابســتانی برجســته می‌کنــد. قیمــت PMMA گریــد اســتاندارد 

اروپــا در ســه‌ماهه دوم ۲۰۲۵ بــه دلیــل تــداوم ضعــف تقاضــا و نبــود امیــد بــه بهبــود در ســه‌ماهه 

ــا( کاهــش یافــت.  ــل در محــل خریــدار در شــمال‌غرب اروپ ــن )تحوی ــه ازای هــر ت ســوم، ۱۰۰ یــورو ب

رونــد نزولــی قیمت‌هــا از ســه‌ماهه ســوم ۲۰۲۴ آغــاز شــده اســت، زیــرا بخش‌هــای مصــرف نهایــی، 

ــر از حــد انتظــار داشــته‌اند. به‌ویــژه صنایــع کلیــدی ساخت‌وســاز و خودروســازی، عملکــردی پایین‌ت

ــداران اروپایــی گفــت: »تقاضــای PMMA در پایین‌تریــن ســطحی اســت کــه در ۱۰ ســال  یکــی از خری

و  اســت  ثابــت  و  پاییــن  تقاضــا  کــه  می‌کننــد  تأییــد  نیــز  بــازار  فعــالان  ســایر  دیــده‌ام«.  گذشــته 

ــا  ــولاً ب ــتان معم ــای تابس ــدارد. ماه‌ه ــود ن ــود وج ــه بهب ــدی ب ــوم امی ــه‌ماهه س ــان س ــا پای ــل ت حداق

و  تابســتانی می‌رونــد  تعطیــات  بــه  فعــالان صنعــت  از  بســیاری  زیــرا  اســت،  تقاضــا همــراه  افــت 

می‌شــوند. تعطیــل  دوره‌ای  تعمیــرات  بــرای  تأمیــن  زنجیــره  مختلــف  بخش‌هــای 

خــود   PMMA پایین‌دســتی، موجودی‌هــای  تقاضــای  بــه دلیــل کاهــش  نیــز  از خریــداران  بســیاری 

را افزایــش داده‌انــد کــه ایــن امــر احتمــال ثبــت ســفارش‌های عمــده را در ماه‌هــای آینــده کمتــر 

لمــان در نیمــه نخســت ۲۰۲۵ نســبت بــه ســال قبــل ۵ درصــد کاهــش  می‌کنــد. تولیــد خــودروی آ

یافتــه و در مقایســه بــا نیمــه نخســت ۲۰۱۹، افتــی ۲۴ درصــدی داشــته اســت.

شــاخص مدیــران خریــد )PMI( منطقــه یــورو در مــاه ژوئــن بــه 49/5 واحــد رســید. هرچنــد ایــن 

ــان نشــان‌دهنده انقبــاض  ــه، امــا همچن ــه 49/4 واحــد مــاه مــی اندکــی بهبــود یافت رقــم نســبت ب

ماهانــه اســت. شــاخص بالاتــر از ۵۰ بــه معنــای رشــد بخــش اســت. شــاخص بخــش تولیــد از جــولای 

۲۰۲۲ تاکنــون در وضعیــت انقبــاض قــرار دارد.

مــاه  در  اســت.  زده  دامــن  قیمت‌هــا  کاهــش  بــه  نیــز  آســیا  از  رقابتــی  وارداتــی  پیشــنهادهای 

ژوئــن، قیمت‌هــای وارداتــی تــا ۲۸۰ یــورو بــه ازای هــر تــن )تحویــل در محــل خریــدار( پایین‌تــر از 

کــه صادرکننــدگان  دارنــد  تردیــد  بــازار  فعــالان  برخــی  اروپایــی شــنیده شــد.  قیمت‌هــای مشــابه 

کننــد. کســب  ســودی  قیمت‌هــا  ایــن  بــا  بتواننــد  آســیایی 

واردات،  هزینه‌هــای  افزایــش  بــا  بــه‌زودی  اســت  ممکــن  اروپایــی  فروشــندگان  حــال،  ایــن  بــا 

تخفیــف بگیرنــد. نــرخ کرایــه حمــل دریایــی بیــن شــمال چیــن ـ کــه در حــال حاضــر منبــع ارزان‌تریــن 

ــون ۶۸ درصــد افزایــش  ــاه مــی تاکن ــان م ــا از پای ــا اســت ـ و شــمال اروپ ــه اروپ PMMA عرضه‌شــده ب

بــر عرضــه  یافتــه اســت. هنــوز مشــخص نیســت کــه ایــن افزایــش نرخ‌هــا در نهایــت چــه تأثیــری 

مــواد شــیمیایی آســیایی بــه اروپــا خواهــد گذاشــت. 

گزارش‌های تحلیلی

BIS هند تحت فشار با تمدید مهلت اجرای استاندارد PVC بازار

انتظــار مــی‌رود فضــای بــازار پلی‌وینیــل کلرایــد )PVC( هنــد در کوتاه‌مــدت همچنــان ضعیــف باقــی بمانــد، زیــرا 

رکــود فصلــی تقاضــا همزمــان بــا افزایــش عرضــه از چیــن پــس از تمدیــد مهلــت اجــرای الزامــات اداره اســتاندارد 

هنــد )BIS( ادامــه دارد. قیمت‌گــذاری رقابتــی مــواد چینــی همچنــان بــر احساســات قیمتــی بــازار هند فشــار وارد 

می‌کند.پــس از رســیدن قیمت‌هــای نقــدی PVC هنــد بــه پایین‌تریــن ســطح پنــج ســال اخیــر در اواســط مــاه مــی، 

ایــن قیمت‌هــا بــا روی آوردن خریــداران بــه مــواد دارای گواهــی BIS )در آســتانه اجــرای مهلــت ۲۴ ژوئــن ۲۰۲۵( 

افزایــش یافــت. از آنجــا کــه هیچ‌یــک از تأمین‌کننــدگان چینــی دارای ایــن گواهــی نبودنــد، شــرایط بــازار بــرای 

مدتــی محدودتــر شــد و قیمت‌هــا به‌طــور موقــت بهبــود یافــت.

بــا ایــن حــال، تمدیــد مهلــت اجــرای اســتاندارد BIS بــار دیگــر فضــای بــازار را تغییــر داد. خریــداران بــا جــذب 

ــازار شــد.  ــر باعــث افــت ب ــی بازگشــتند و ایــن ام ــدگان چین ــه ســمت تأمین‌کنن ــاره ب ــر، دوب قیمت‌هــای پایین‌ت

ــه ســایر  ــه ازای هــر تــن نســبت ب ــا تخفیــف بیــش از ۵۰ دلار ب ــا زمــان بارگیــری جــولای ب محموله‌هــای چینــی ب

مبــادی عرضــه شــدند کــه فشــار قابل‌توجهــی بــر قیمت‌هــای کلــی وارد کــرد. برخــی تولیدکننــدگان بــرای حفــظ 

پایین‌ترین سطح قیمت PMMA اروپا در ۱۰ سال اخیر

یکــی از فعــالان بــازار گــزارش داد کــه ایــن افزایش‌هــا تاکنــون باعــث رشــد قیمــت PMMA وارداتــی تــا 

ــه ازای هــر تــن شــده اســت،  هرچنــد ایــن موضــوع به‌طــور گســترده تأییــد نشــده اســت.  ۵۰ یــورو ب

ــد. ــر قیمــت PMMA وارداتــی مشــاهده نکرده‌ان برخــی دیگــر نیــز می‌گوینــد هنــوز هیــچ تأثیــری ب
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رقابــت، قیمت‌هــای پیشــنهادی خــود را کاهــش دادنــد، در حالــی کــه برخــی دیگــر بــه دلیل هزینه‌هــای بالای 

حمل‌ونقــل و ســطح پاییــن قیمت‌هــا کــه حاشــیه سودشــان را بیــش از پیــش محــدود می‌کــرد، به‌طــور کامــل 

از بــازار خــارج شــدند.یکی از صادرکننــدگان عمــده بــه هنــد بــا اشــاره بــه فشــارهای حاشــیه ســود گفــت: »بــا 

محدودیت‌هایــی کــه هزینــه بــالای حمــل ایجــاد کــرده، فقــط اندکــی قیمت‌هــا را تعدیــل کرده‌ایــم«. تقاضــا 

همچنــان ضعیــف اســت، زیــرا تولیدکننــدگان لولــه در بخــش پایین‌دســتی در فصــل باران‌هــای موســمی بــا 

ظرفیت‌هــای کاهش‌یافتــه فعالیــت می‌کننــد؛ فصلــی کــه معمــولاً فعالیت‌هــای ساخت‌وســاز و زیرســاختی 

را محــدود می‌کنــد. یــک معامله‌گــر محلــی بــازار گفــت: »فکــر می‌کنــم تقاضــا فقــط از محموله‌هــای ســپتامبر 

بــه بعــد افزایــش پیــدا کنــد، بنابرایــن نیازهــای جــولای و آگســت در حــال حاضــر چنــدان زیــاد نیســت«. 

بــا پیشــی گرفتــن عرضــه از تقاضــا، برخــی تولیدکننــدگان امیدوارنــد انتشــار نتایــج نهایــی تحقیقــات 

ــد  ــازار کمــک کنــد. هرچن ــه بهبــود فضــای ب ــد ب ــاره واردات PVC بتوان طولانی‌مــدت ضددامپینــگ هنــد درب

هنــوز زمــان مشــخصی اعــام نشــده، برخــی فعــالان بــازار انتظــار دارنــد ایــن نتایــج تــا پایــان جــولای منتشــر 

ــرای  ــژه ب ــتی‌ها را به‌وی ــه کش ــی ب ــل و دسترس ــای حم ــد هزینه‌ه ــازار رون ــالان ب ــال، فع ــن ح ــود. در همی ش

محموله‌هــای بــا منشــأ چیــن بــه دقــت زیــر نظــر دارنــد. احتمــال کاهــش محدودیت‌هــای حمل‌ونقــل در 

ــر منجــر شــود. به‌طــور کلــی، فراوانــی عرضــه  ــه ارائــه پیشــنهادهای رقابتی‌ت ــد ب هفته‌هــای آینــده می‌توان

مــواد چینــی بــا نرخ‌هــای بســیار رقابتــی احتمــالاً همچنــان بــه فشــار بــر قیمت‌هــا ادامــه خواهــد داد. عــاوه بر 

ایــن، نتیجــه تحقیقــات مربــوط بــه اعمــال عــوارض ضددامپینــگ همچنــان یکــی از عوامل کلیدی مــورد توجه 

اســت کــه می‌توانــد از بــازار حمایــت کنــد.

بومی‌سازی پلیمرهای لایه‌نازک برای جداسازی غشایی هیدروکربن‌های مایع

غشــاهای پلیمــری لایه‌نــازک تاکنــون در نمک‌زدایــی صنعتــی آب دریــا بســیار مؤثــر بوده‌انــد، امــا بــرای جداســازی 

مخلوط‌هــای هیدروکربنــی مایــع بــه کار نرفته‌انــد، زیــرا غشــاهای جداســازی نفــت تمایــل دارنــد اجــزای نفتــی را 

جــذب کــرده و متــورم شــوند؛ پدیــده‌ای کــه توانایــی غربال‌گــری انــدازه آن‌هــا بــرای جداســازی ترکیبــات ســنگین 

 )MIT( و ســبک هیدروکربنــی را از بیــن می‌بــرد. اکنــون، گروهــی از پژوهشــگران مؤسســه فنــاوری ماساچوســت

در کمبریــج، ماساچوســت، غشــایی پلیمــری توســعه داده‌انــد کــه می‌توانــد بــر چندیــن مــورد از ایــن کاســتی‌ها 

ــه کند. غلب

بــرای ســاخت ایــن غشــای پلیمــری جدیــد، تیــم MIT روشــی را کــه پیش‌تــر بــرای ســنتز غشــاهای نمک‌زدایــی 

ــک مــرز فــازی بیــن  ــام دارد، ی اســتفاده می‌شــد، اصــاح کــرد. ایــن روش کــه »پلیمریزاســیون بین‌ســطحی« ن

لایــه آبــی )کــه یــک مونومــر در آن حــل شــده( و لایــه آلــی )کــه مونومــر محلــول در روغــن در آن حــل شــده( ایجــاد 

می‌کنــد. در کاربــرد نمک‌زدایــی، در محــل تمــاس ایــن دو لایــه، فیلــم نازکــی بــا پیوندهــای پلی‌آمیــدی تشــکیل 

می‌شــود. بــرای ســاخت پلیمــر جدیــد ویــژه جداســازی هیدروکربــن، دانشــمندان MIT ناچــار به ایجــاد چندین تغییر 

مهــم در ایــن فرآینــد شــدند.

»تهــون لــی«، پژوهشــگر پســادکتری MIT و نویســنده اصلــی ایــن مطالعــه کــه اخیــراً در نشــریه Science منتشــر 

شــده و اکنــون اســتاد دانشــگاه ســونگ‌کیون‌کوان )SKKU( در ســئول، کــره جنوبــی اســت توضیــح می‌دهــد که 

»تحقیقات پیشــین در زمینه غشــاهای جداســازی هیدروکربن بر روی دســته‌ای از مواد موســوم به "پلیمرهای 

میکروحفــره ذاتــی" )PIMs( متمرکــز بــوده اســت کــه هنــگام تمــاس بــا مولکول‌هــای غیرقطبــی تمایــل بــه تــورم 

دارنــد«. او می‌افزایــد: »اتصــال عرضــی پلیمــر می‌توانــد بــه کاهــش تــورم کمــک کنــد، امــا ایــن کار بــا ایجاد ســاختار 

متراکــم، عبــور انتخابــی هیدروکربن‌هــا را محــدود می‌کنــد«.

ایــن چالــش، تیــم را بــه ســمت اســتفاده از پیوندهــای پلیمــری جایگزین ســوق داد؛ آن‌ها در نهایــت از پیوندهای 

ایمینــی )پیونــد دوگانــه C=N( اســتفاده کردنــد کــه ســخت‌تر و کم‌قطب‌تــر از پلی‌آمیدهــا هســتند. ایــن رویکــرد 

بخــش زیــادی از تورمــی را کــه معمــولاً در غشــاهای جداســازی هیدروکربــن رخ می‌دهــد، مهــار می‌کنــد.

عــاوه بــر ســنتز پلیمــر بــا پیوندهــای ایمینــی )imine(، پژوهشــگران MIT از مونومرهــای خاصــی اســتفاده 

کردنــد کــه قــادر بــه ایجــاد میکروحفره‌هایــی بــا پایــداری شــکلی بــرای جداســازی هیدروکربن‌هــا هســتند. آن‌هــا 

از مونومرهایــی بــه نــام triptycene و spirobifluorene بهــره گرفتنــد کــه بــه پلی‌ایمین‌هــا کمــک می‌کننــد 

ــدازه( مشــخص  ــی )ان ــا وزن مولکول ــرای عبــور هیدروکربن‌هایــی ب ــدازه و هندســه مناســب ب ــا ان حفره‌هایــی ب

ایجــاد کننــد. بــا توســعه بیشــتر، تیــم MIT کاربردهــای بالقــوه‌ای بــرای ایــن غشــا در فرآینــد تفکیــک نفــت خــام 

و بیونفــت خــام، و همچنیــن کاربردهــای خاصــی ماننــد تصفیــه حلال‌هــا بــرای تولیــد نیمه‌هادی‌هــا و توســعه 

داروهــا متصــور اســت.

روندهای تکنولوژی و نوآوری
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»تقطیــر، نفــت خــام را به‌خوبــی جــدا می‌کنــد، امــا بــه انــرژی بســیار زیــادی نیــاز دارد«، می‌گویــد »زکــری پــی. 

اســمیت«، اســتاد مهندســی شــیمی MIT و نویســنده ارشــد ایــن مطالعــه. »چشــم‌انداز ایــن اســت کــه اگــر 

بتــوان نفــت خــام را بــا غشــاهایی پایــدار و بــادوام، در یــک فرآینــد پیوســته بــا ظرفیــت بــالا به‌طــور مؤثــر 

تفکیــک کــرد، صرفه‌جویــی عظیمــی در مصــرف انــرژی ـ احتمــالاً در حــد چندیــن ده درصــد ـ حاصــل خواهــد 

شــد؛ مشــابه آنچــه پیش‌تــر در صنعــت نمک‌زدایــی بــه دســت آمــده اســت.«

تولید بهینه مواد شیمیایی زیست‌پایه برای پلاستیک‌های کارایی‌بالا

موفقیــت صنعــت پلاســتیک یــک پارادوکــس ایجــاد کــرده اســت: تقاضــا بــرای پلاســتیک همچنــان رو 

ــل‌دوام اســت.  ــار زیســت‌محیطی آن غیرقاب ــده‌ای وجــود دارد کــه ب ــه افزایــش اســت، امــا اجمــاع فزاین ب

بــر اســاس گــزارش ســازمان همــکاری و توســعه اقتصــادی )OECD(، در ســال ۲۰۱۹ حــدود ۴۶۰ میلیــون 

تــن پلاســتیک تولیــد شــد کــه منجــر بــه انتشــار 1/8 میلیــارد تــن گاز گلخانــه‌ای و ایجــاد ۳۵۳ میلیــون تــن 

پســماند پلاســتیکی گردیــد. ۲۲ درصــد از ایــن پســماندها در محل‌هــای دفــن کنترل‌نشــده رهــا شــدند، 

در فضــای بــاز ســوزانده شــدند یــا مســتقیماً وارد محیــط زیســت شــدند. بــه دلیــل ســاختارهای شــیمیایی 

مقــاوم، بخــش عمــده پلاســتیک‌هایی کــه وارد محیــط می‌شــوند، احتمــالاً بــرای قرن‌هــا باقــی خواهنــد 

مانــد. جایگزین‌هــای ســازگار بــا محیــط زیســت بــه دلیــل عملکــرد ضعیف‌تــر و هزینــه بــالای تولیــد، تاکنــون 

ــازار را بــه دســت آورنــد. نتوانســته‌اند ســهم قابل‌توجهــی از ب

شــرکت ReSource Chemical، یــک اســتارت‌آپ مســتقر در اوکلنــد، کالیفرنیــا، در حــال تجاری‌ســازی تولیــد یــک 

 .)FDCA( مونومــر زیســت‌پایه بــا پتانســیل حــل ایــن مشــکل اســت: اســید فوران-۲،۵-دی‌کربوکســیلیک

پلیمرهــای ساخته‌شــده بــا اســتفاده از FDCA عملکــردی بهتــر از پلاســتیک‌های متــداول دارنــد و در پایــان عمــر 

مصــرف، اثــرات زیســت‌محیطی کمتــری برجــای می‌گذارنــد. فنــاوری ReSource از دی‌اکســیدکربن بــه روشــی 

ــب  ــدی را کــه فناوری‌هــای رقی ــد و پیچیدگــی فرآین ــد FDCA اســتفاده می‌کن ــرای ساده‌ســازی تولی ــه ب نوآوران

ــا حمایــت بنیــاد ملــی علــوم آمریــکا )NSF(، ایــن شــرکت در حــال  ــا آن مواجــه بوده‌انــد، کاهــش می‌دهــد. ب ب

گســترش مقیــاس تولیــد خــود از چنــد کیلوگــرم بــه چنــد تــن در یــک واحــد پایلــوت یکپارچــه اســت.

آنین‌دیتــا بانرجــی، ‌بنیان‌گــذار و مدیرعامــل ReSource: »هــدف مــا گشــودن راه بــرای پلاســتیک‌های آینــده 

اســت ـ مــوادی کــه به‌طــور پایــدار تأمیــن می‌شــوند، از رقبــای پتروشــیمیایی عملکــرد بهتــری دارنــد و بــه محیــط 

زیســت آســیبی نمی‌زننــد«.

FDCA جایگزینــی بــرای اســید ترفتالیــک، مونومــر پتروشــیمیایی مــورد اســتفاده در تولیــد پلی‌اســترهایی 

ماننــد پلی‌اتیلــن ترفتــالات )PET( اســت. پلیمــر مشــابه FDCA، یعنــی پلی‌اتیلــن فورانــوات )PEF(، دارای خــواص 

ســدکنندگی گاز، حرارتــی و مکانیکــی بهتــری نســبت بــه PET اســت و امــکان دســتیابی بــه عملکــرد بالاتــر بــا 

 PET ــا جریــان بازیافــت ــد ب ــل بازیافــت اســت و می‌توان ــر مــاده را فراهــم می‌کنــد. PEF کامــاً قاب مصــرف کمت

مخلــوط شــود، و نــرخ تجزیــه آن در شــرایط کمپوســت صنعتــی یــا در محیــط زیســت چندیــن برابــر ســریع‌تر از 

PET اســت.

تجاری‌ســازی FDCA تاکنــون بــا چالش‌هــای تولیــدی روبــه‌رو بــوده اســت. فناوری‌هــای توســعه‌یافته در ۲۰ 

ســال گذشــته از گلوکــز حاصــل از زیســت‌توده خوراکــی به‌عنــوان مــاده اولیــه اســتفاده کرده‌انــد. تبدیــل 

گلوکــز بــه FDCA نیازمنــد چندیــن سیســتم حــال، بــازده متوســط و مراحــل دشــوار تصفیــه اســت کــه در نهایــت 

منجــر بــه پیچیدگــی و هزینــه بــالای فرآینــد می‌شــود.

در فرآینــد ReSource، بــه جــای قنــد خوراکــی، از فورفــورال ـ یــک مــاده شــیمیایی حاصــل از زیســت‌توده 

غیرخوراکــی ـ اســتفاده می‌شــود. در فرآینــد شــیمیایی اختصاصــی ایــن شــرکت، فورفــورال ابتــدا بــا اســتفاده از 

هــوا بــه اســید فوروئیــک اکســید می‌شــود. ســپس بــا افــزودن CO2 بــه اســید فوروئیــک، FDCA از طریــق یــک 

واکنــش کربوکسیلاســیون نوآورانــه و بــدون کاتالیســت کــه توســط بانرجــی و همکارانــش در دوره دکتــرای او 

در دانشــگاه اســتنفورد توســعه یافتــه، تولیــد می‌شــود. تنهــا حــال مــورد اســتفاده در ایــن فرآینــد آب اســت. 

بانرجــی می‌گویــد: »بــا بهره‌گیــری از شــیمی محــوری اســتفاده از CO2، توانســته‌ایم پیچیدگــی کلــی فرآینــد را 

تــا ۷۰ درصــد کاهــش دهیــم.« ایــن شــرکت بــا ارائــه نمونه‌هــای چنــد کیلوگرمــی بــه شــرکا و مشــتریان متعــدد، 

کیفیــت محصــول خــود را در ســطح گریــد پلیمــری تأییــد کــرده اســت.

ــرای نخســتین واحــد تجــاری خــود از تأمین‌کننــدگان موجــود فورفــورال  ــی کــه ReSource قصــد دارد ب در حال

ــرای یکپارچه‌ســازی  اســتفاده کنــد، توانایــی تولیــد فورفــورال از منابــع متنــوع زیســت‌توده فرصت‌هایــی را ب

تولیــد فورفــورال و FDCA در واحدهــای آتــی فراهــم می‌کنــد. ایــالات متحــده در حال حاضر بیــش از ۱۰۰ میلیون 

تــن پســماند زیســت‌توده لیگنوســلولزی حاصــل از کشــاورزی و جنگلــداری تولیــد می‌کنــد و ظرفیــت تولیــد 

نزدیــک بــه یــک میلیــارد تــن را دارد. ایــن شــرکت ایــن منابــع استفاده‌نشــده را به‌عنــوان خــوراک ارزان‌قیمــت 
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برای تولید FDCA در مقیاس کالایی می‌بیند.

 ReSource .یــک مــاده شــیمیایی پلتفرمــی بــا کاربردهــای متعــدد اســت FDCA ،ماننــد اســید ترفتالیــک

در حــال بررســی اســتفاده از FDCA در ســایر پلیمرهــا فراتــر از PEF و همچنیــن بازارهــای مــواد شــیمیایی 

ــن  ــت. ای ــت اس ــت از پوس ــولات مراقب ــزای محص ــمی و اج ــای غیرس ــب‌ها، نرم‌کننده‌ه ــد چس ــژه مانن وی

شــرکت همچنیــن در حــال توســعه تولیــد ســایر محصــولات فورانیــک بــرای کاربردهــای شــیمیایی و مواد 

اســت.

بانرجــی چشــم‌انداز گســترده‌ای بــرای مــواد شــیمیایی زیســت‌پایه ترســیم می‌کنــد: »بــا فنــاوری فرآینــدی 

ــرای بهره‌گیــری از ویژگی‌هــای شــیمیایی منحصربه‌فــرد  ــی ب ســاده و مقیاس‌پذیــر، فرصت‌هــای فراوان

پلیمــری  و  مــواد شــیمیایی  نوآورانــه  تولیــد  ایجــاد خطــوط  بــرای  بلوک‌هــای ســازنده طبیعــی  ایــن 

می‌بینیــم«.
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